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1. Gegenstand des Berichts

Im Zusammenhang mit der Weiterentwicklung und Optimierung schallabsorbierender
Deckenverkleidungen der Firma Lignotrend AG wurde uns der Auftrag erteilt, den
Schallabsorptionsgrad von insgesamt 6 verschiedenen Deckenelementanordnungen aus Holz mit
der Bezeichnung LIGNO Light alpha messtechnisch im Labor zu bestimmen.

Die Messungen zur Bestimmung des Schallabsorptionsgrads erfolgten am 14. Januar 2009 im
Hallraum unseres Instituts gemiss den Richtlinien der Norm EN ISO 354, Ausgabe 2003.

2. Aufbau der untersuchten Deckenverkleidungen

Die sechs untersuchten schallabsorbierenden Deckenverkleidungen LIGNO Light alpha
bestanden aus einzelnen Deckenelementen mit den Abmessungen L x B = 2,95 m x 0,625 m. Die
einzelnen Elemente bestanden aus drei miteinander verleimten Schichten mit einer Gesamtdicke
von 62 mm: sichtseitig verlaufende Holzstibe mit einem Querschnitt von 19 mm x 12 mm,
dazwischen angeordnete offene Fugen mit einer Breite von 4 mm; mittlere Schicht aus
abwechselnd quer zu den Holzstiben angeordneten 20 mm dicken Streifen aus Holz und
Weichfaserddmmplatten mit der Bezeichnung “Gutex Thermosafe homogen® mit einer Dichte
von 110 kg/m’; riickseitig verlaufende 23 mm dicke Holzlatten (3 Stiick je Element) im Abstand
von 212 mm, dazwischen verlegte 30 mm dicke Hohlraumdémmung aus Hanf mit einer Dichte
von 45 kg/m’,

Die einzelnen Deckenelemente je Messanordnung wurden jeweils in einem Holzrahmen mit den
lichten Abmessungen 3,0 m x 4.0 m auf den Hallraumboden mit variablem Abstand bzw.
Abhidngehdhe aufgelegt.
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Messanordnung 1

Querschnitt Variante 625-12-4 / 75% / M 1/5
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Darstellung der untersuchten Deckenanordnung 1 mit einer Abhiingehdhe von 150 mm
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Messanordnung 2

Querschnitt Variante 625-12-4 / 75% / M 1/5

A me - 625 - ‘ )
LB B P PR 88 2
%.
4
oo Absorber Gutex Thermosafe homogen
Langsschnitt Nut-/Feder

Akustikabsorber Akustikabsorber
oo 8 . 188 ,62.5? / /
/[ /[
£

Neme F 4 / z
8 PRy VA 4 D A WP, SR e, A A VA i ) A WA A (VA T W™ I VS, U, 4 S, N |
L 7 S

Va4

UL

Darstellung der untersuchten Deckenanordnung 2 mit einer Abhéingehiéhe von 150 mm
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Messanordnung 3

Querschnitt Variante 625-12-4 / 50% / M 1/5
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Darstellung der untersuchten Deckenanordnung 3 mit einer Abhiéingehiéhe von 150 mm

Messanordnung 4

wie Messanordnung 3, jedoch Deckenelemente unmittelbar auf Hallraumboden aufgelegt bzw.
keine Abhéngehdhe
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Messanordnung 5

Querschnitt Variante 625-12-4 / 50% / M 1/5
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Darstellung der untersuchten Deckenanordnung 5, Deckenelemente unmittelbar auf
Hallraumboden aufgelegt (keine Abhiingehihe)
Messanordnung 6

wie Messanordnung 5, jedoch Deckenelemente mit einem Abstand von 150 mm auf
Hallraumboden aufgelegt (Abhéngehéhe: 150 mm)
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3. Durchfiihrung der messtechnischen Untersuchungen

Die Untersuchungen zur Bestimmung des Schallabsorptionsgrads wurden im Hallraum des
Instituts gemiss den Richtlinien der Norm EN ISO 354 durchgefiihrt.

Als Priifschall wurde ein {iber einen Kugellautsprecher erzeugtes breitbandiges rosa Rauschen
verwendet. Die Messung der Nachhallzeit erfolgte mit einem Echtzeitfrequenzanalysator des
Typs NORSONIC 840 mit einem zwischengeschalteten Bandfilter von der Breite einer Terz. Zur
Bestimmung der Nachhallzeit wurde sowohl der Standort des Messmikrofons als auch der
Standort der Schallquelle mehrfach veridndert.

Die Berechnung des statistischen Schallabsorptionsgrads as der untersuchten Anordnungen
erfolgte nach der Beziehung:

as = 0.163 - V - (1/T2-1/T1)
S
Dabei bedeuten: V: Volumen des Hallraums (V = 212 m®)
S: Fliche der untersuchten Anordnungen, je S = 11,8 m?
i Nachhallzeit des leeren Hallraums in s
T2: Nachhallzeit des Hallraums mit Priifobjekt in s

Die Raumtemperatur wihrend den Untersuchungen war konstant und betrug 1°C, die relative
Luftfeuchtigkeit lag bei 65 %.

Zur Verbesserung der Diffusitit des Schallfelds waren in Hallraum insgesamt 17 Diffusoren
bzw. Reflektoren aus 6 mm dicken Holzfaserhartplatten aufgehingt.
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4. Untersuchungsergebnisse

Die Ergebnisse der Hallraummessung sind in den Beilagen 1 bis 6 dargestellt. Dort sind die
Schallabsorptionsgrade der untersuchten Priifanordnungen grafisch und als Zahlentafel
angegeben.

Die Nachhallzeit im leeren Hallraum war wihrend der Untersuchungen konstant und betrug:

Frequenz f 100 125 160 200 250 315 400 500 630 (Hz)
Nachhallzeit Tgo 13,0711,059.69 7.18 6,14 6,52 7,08 6,83 5,85 (s)
Frequenz f 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 (Hz)
Nachhallzeit Tgo 549 484 421 3,60 3,04 2,41 191 1,54 1,30 (s)

Unterégeri, 16. Januar 2009 d [{

Beat Kiihn
dipl. Akustiker SGA
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Schallabsorptionsgrad nach EN ISO 354

Beilage 1

Objekt:
Deckenverkleidungselement aus Holz LIGNO Light alpha
Messanordnung 1: Variante 625-12-4 / 75% / M 1/5
Abhéangehthe: 150 mm

Aufbau des Prifgegenstandes:
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Absorber Gutex Thermosafe homogen

Hohlraumdammung mit Hanf 30 mm

Prifdatum: 14. Januar 2009
Priiffliche: 11.8 m?

Hallraum Volumen: 212 m?
Temperatur [°C]: 1
Feuchtigkeit [%]: 65
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Auftragsnummer: 6435-09-1 Unterdgeri, 16. Januar 2009
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Schallabsorptionsgrad nach EN ISO 354
Beilage 2

Objekt:
Deckenverkleidungselement aus Holz LIGNO Light alpha
Messanordnung 2: Variante 625-12-4 / 75% / M 1/5
Abhangehthe: 150 mm

Aufbau des Prifgegenstandes:
625

57 212 .75 212 68 2

Absorber Gutex Thermosafe homogen

Prifdatum: 14, Januar 2009
Priffliche: 11.8 m?

Hallraum Volumen: 212 m*
Temperatur [°C]: 1
Feuchtigkeit [%]: 65
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Auftragsnummer: 6435-09-1 Unteradgeri, 16. Januar 2009
Auftraggeber: Lignotrend AG in 3654 Gunten




Schallabsorptionsgrad nach EN ISO 354
Beilage 3

Objekt:
Deckenverkleidungselement aus Holz LIGNO Light alpha
Messanordnung 3: Variante 625-12-4 / 50% /M 1/5
Abh#ngehdhe: 150 mm

Aufbau des Priifgegenstandes:
625
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Absorber Gutex Thermosafe homogen

Prifdatum: 14. Januar 2009
Priiffliche: 11.8 m?

Hallraum Volumen: 212 m?®
Temperatur [°C]: 1
Feuchtigkeit [%]: 65
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Schallabsorptionsgrad nach EN ISO 354

Beilage 4

Objekt:
Deckenverkleidungselement aus Holz LIGNO Light alpha
Messanordnung 4: Variante 625-12-4 / 50% / M 1/5
Deckenelemente unmittelbar auf Hallraumboden aufgelegt

Aufbau des Priifgegenstandes:
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Absorber Gutex Thermosafe homogen

Prifdatum: 14. Januar 2009
Priffliche: 11.8 m?

Hallraum Volumen: 212 m?
Temperatur [°C]: 1
Feuchtigkeit [%]: 65
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Auftraggeber: Lignotrend AG in 3654 Gunten
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Schallabsorptionsgrad nach EN ISO 354

Beilage 5

Objekt:
Deckenverkleidungselement aus Holz LIGNO Light alpha
Messanordnung 5: Variante 625-12-4 / 50% / M 1/5
Deckenelemente unmittelbar auf Hallraumboden aufgelegt

Aufbau des Priifgegenstandes:
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Prifdatum: 14. Januar 2009
Priiffidiche: 11.8 m?

Hallraum Volumen: 212 m?
Temperatur [°C]: 1
Feuchtigkeit [%]: 65

Absorber Gutex Thermosafe homogen
Hohlraumdammung mit Hanf 30 mm

Frequenz g
[Hz]
100 0.29
125 0.24
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Schallabsorptionsgrad nach EN ISO 354

Beilage 6
Objekt:
Deckenverkleidungselement aus Holz LIGNO Light alpha
Messanordnung 6: Variante 625-12-4 / 50% / M 1/5
Abhédngehthe: 150 mm
Aufbau des Priifgegenstandes:
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Absorber Gutex Thermosafe homogen
Hohlraumd&mmung mit Hanf 30 mm

Prifdatum: 14. Januar 2009
Prifflache: 11.8 m?

Hallraum Volumen: 212 m*
Temperatur [°C]: 1
Feuchtigkeit [%]: 65
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Schallabsorptionsgrad nach DIN/EN 20 354

Objekt:
mess-1

Aufbau des Priifgegenstandes:

Prifdatum:
Priffiache: 11.8 m?

Hallraum Volumen: 212 m*
Temperatur [°C]: 1
Feuchtigkeit [%]: 65

Frequenz Ug
[Hz]
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Schallabsorptionsgrad nach DIN/EN 20 354

Objekt:
mess-6

Aufbau des Priifgegenstandes:

Prifdatum:
Prifflache: 11.8 m?

Hallraum Volumen: 212 m*
Temperatur [°C]: 1
Feuchtigkeit [%]: 65

Frequenz ag
[Hz]
100 0.60
125 0.49
160 0.50
200 0.47
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2500 0.64
3150 0.60
4000 0.62
5000 0.55
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Schallabsorptionsgrad nach DIN/EN 20 354

Objekt:
mess-5

Aufbau des Priifgegenstandes:

Prufdatum:
Priffliche: 11.8 m?

Hallraum Volumen: 212 m?®
Temperatur [°C]: 1
Feuchtigkeit [%]: 65

Frequenz Os
[Hz]
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160 0.34
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EN TV 354

Schallabsorptionsgrad nach DIN/EN-20-364

Objekt:
mess-4

Aufbau des Priifgegenstandes:

Prifdatum:
Priffliche: 11.8 m?

Hallraum Volumen: 212 m?
Temperatur [°C]: 1
Feuchtigkeit [%]: 65

Frequenz g

[Hz]
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Schallabsorptionsgrad nach DIN/EN 20 354

Objekt:
mess-3

Aufbau des Priifgegenstandes:

Priifdatum:
Priffliche: 11.8 m?

Hallraum Volumen: 212 m®
Temperatur [°C]: 1
Feuchtigkeit [%]: 65

Frequenz os
[Hz]
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Schallabsorptionsgrad nach DIN/EN 20 354

Objekt:
mess-2

Aufbau des Priifgegenstandes:

Priufdatum:
Priiffiaiche: 11.8 m?

Hallraum Volumen: 212 m*
Temperatur [°C]: 1
Feuchtigkeit [%]: 65

Frequenz g
[Hz]
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315 0.76
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Auftragsnummer: , 14.01.2009
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