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1.Gegenstand des Berichts

Es wurde uns der Auftrag erteilt, den Schallabsorptionsgrad verschiedener Absorber des Auftraggebers
im Hallraum zu bestimmen.

Die messtechnischen Untersuchungen wurden im November 2010 im Hallraum unseres Instituts,
gemass den Richtlinien der Norm EN I1SO 354, Ausgabe 2003, durchgefuhrt.

2. Aufbau der Priflinge

Anordnung 1

Ligno Akustik light, 33,35/2920/625/33 A 70% G, Abh  &ngehdhe: 0 mm
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Anordnung 2

Ligno Akustik light, 33,35/2920/625/33 A 70% G, Abh  &ngehdhe: 30 mm
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Anordnung 3

Ligno Akustik light, 33,3S5/2920/625/33 A 70% G, Abh  angehohe: 200mm
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Anordnung 4

Ligno Akustik light, 33,35/2920/625/33 A 70% M, Abh  &ngehdhe: 200mm
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Anordnung 5

Ligno Akustik light, 33,35/2920/625/33 A 70% M, Abh  @ngehdhe: 30mm
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Anordnung 6

Ligno Akustik light, 38,3S5/2920/625/38 A 70% G, Abh  angehohe: 200mm
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Blick in den Hallraum Institut fur Larmschutz mit Prifflache (Anordnung im Aufbau, beispielhaft)

Verlauf der Nachhallzeit Raum ,leer” wéhrend der Untersuchungsphase am 10. November 2010
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Relative Luftfeuchte:  67%, Temperatur; 8T, Luftdruck: 98.7 kPa
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3. Versuchsdurchfiihrung

Die Untersuchungen zur Bestimmung des Schallabsorptionsgrads wurden im Hallraum des Instituts
gemass den Richtlinien der Norm EN ISO 354, Ausgabe 2003, vorgenommen.

Als Prifschall wurde ein (ber einen Kugellautsprecher erzeugtes breitbandiges rosa Rauschen
verwendet. Die Messung der Nachhallzeit erfolgte mit einem Echtzeitfrequenzanalysator des Typs
NORSONIC 840 mit einem zwischengeschalteten Bandfilter von der Breite einer Terz. Zur Bestimmung
der Nachhallzeit wurde sowohl der Standort des Messmikrofons als auch der Standort der Schallquelle
mehrfach veréndert.

Die Berechnung des statistischen Schallabsorptionsgrads as der untersuchten Anordnungen erfolgte
nach der Beziehung:

as= 0,163 -V - (1/T2-1/T1)
S

Dabei bedeuten: V:Volumen des Hallraums (V = 212 m°)
S:Flache der untersuchten Anordnungen, je 12,0 m*
T1: Nachhallzeit des leeren Hallraums in s

T2: Nachhallzeit des Hallraums mit Priifobjekt in s

Die Raumtemperatur wahrend den Untersuchungen war konstant und betrug 8<C, die relative
Luftfeuchtigkeit lag bei 67 %.

Zur Verbesserung der Diffusitat des Schallfelds waren in Hallraum insgesamt 17 Diffusoren bzw.
Reflektoren aus 6 mm dicken Holzfaserhartplatten aufgehangt.
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4. Messergebnisse

Die Ergebnisse der messtechnischen Untersuchungen sind in den Beilagen 1 bis 6 dargestellt. Dort sind
die Schallabsorptionsgrade as(f) der verschiedenen Prifanordnungen grafisch und als Zahlentafel
angegeben. Zudem ist in einer zusatzlichen Beilage B die jeweilige Bewertung der Schallabsorption nach
EN ISO 11654 vom April 1997 angegeben.

Unterageri. 11. November 2010
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Schallabsorptionsgrad nach ISO 354:2003 Beilage: 1

Messung der Schallabsorption im Hallraum

Auftraggeber: Lignotrend AG, Guntenmatt, Seestrasse 102, 3654 Gunten BE Prufdatum 10. November 2010
Aufbau: I y
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Ligno Akustik light, 33,3S/2920/625/33 A 70% G, Abh  &ngehdhe: 0 mm

Hallraum leer: Hallraum mit Prufobjekt:
Flache des Prifmaterials: 11.74 m? Relative Luftfeuchtigkeit: 67.0 % Relative Luftfeuchtigkeit: 67.0 %
Volumen des Hallraums: 212.0 m3 Temperatur: 80 T Temperatur: 80 €
Luftdruck 98.7 kPa Luftdruck 98.7 kPa
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Schallabsorptionsgrad nach ISO 11654 Beilage 1B

Messung der Schallabsorption im Hallraum

Auftraggeber: Lignotrend AG, Guntenmatt, Seestrasse 102, 3654 Gunten BE Prufdatum: 10. November 2010
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Ligno Akustik light, 33,3S5/2920/625/33 A 70% G, Abh  angehdhe: 0 mm

Relative Luftfeuchtigkeit: 67 %
Temperatur: 8.0 T
Flache des Prufmaterials: 11.74 m?
Volumen des Hallraums: 2120 m?
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f

[Hz]

125 0.05

250 0.15

500 0.30

1000 0.75

2000 0.85 10

4000 0.70

\
/

o
o

N

Praktischer Schallabsorptionsgrad, o, O -

\

0.0

125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz, f, Hz O -

Bewerteter Schallabsorptionsgrad nach ISO 11654
Oy = 0.35 (MH)
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Schallabsorptionsgrad nach 1SO 354:2003

Messung der Schallabsorption im Hallraum

Beilage: 2

Auftraggeber: Lignotrend AG, Guntenmatt, Seestrasse 102, 3654 Gunten BE

Aufbau:
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Ligno Akustik light, 33,35/2920/625/33 A 70% G, Abh

Hallraum leer:

angehohe: 30 mm

Prufdatum

10. November 2010
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Hallraum mit Prufobjekt:

Flache des Prifmaterials: 11.74 m? Relative Luftfeuchtigkeit: 67.0 % Relative Luftfeuchtigkeit: 67.0 %
Volumen des Hallraums: 212.0 m3 Temperatur: 80 T Temperatur: 80 €
Luftdruck 98.7 kPa Luftdruck 98.7 kPa
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Schallabsorptionsgrad nach 1ISO 11654

Messung der Schallabsorption im Hallraum

Beilage 2B

Auftraggeber:
Aufbau:

Lignotrend AG, Guntenmatt, Seestrasse 102, 3654 Gunten BE

Prufdatum:

10. November 2010
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Ligno Akustik light, 33,35/2920/625/33 A 70% G, Abh  angehohe: 30 mm

Relative Luftfeuchtigkeit: 67 %
Temperatur: 8.0 T
Flache des Prifmaterials: 11.74 m?
Volumen des Hallraums: 2120 m?
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Bewerteter Schallabsorptionsgrad nach ISO 11654
Oy = 0.60 (MH)
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Schallabsorptionsgrad nach ISO 354:2003 Beilage: 3

Messung der Schallabsorption im Hallraum

Auftraggeber: Lignotrend AG, Guntenmatt, Seestrasse 102, 3654 Gunten BE Prufdatum 10. November 2010
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Ligno Akustik light, 33,3S/2920/625/33 A 70% G, Abh  @ngehdhe: 200mm

Hallraum leer: Hallraum mit Prufobjekt:
Flache des Prifmaterials: 11.74 m? Relative Luftfeuchtigkeit: 67.0 % Relative Luftfeuchtigkeit: 67.0 %
Volumen des Hallraums: 212.0 m3 Temperatur: 80 T Temperatur: 80 €
Luftdruck 98.7 kPa Luftdruck 98.7 kPa
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Schallabsorptionsgrad nach ISO 11654 Beilage 3B

Messung der Schallabsorption im Hallraum

Auftraggeber: Lignotrend AG, Guntenmatt, Seestrasse 102, 3654 Gunten BE Prufdatum: 10. November 2010
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Ligno Akustik light, 33,3S5/2920/625/33 A 70% G, Abh  angehdhe: 200mm

Relative Luftfeuchtigkeit: 67 %
Temperatur: 8.0 T
Flache des Prufmaterials: 11.74 m?
Volumen des Hallraums: 2120 m?
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Bewerteter Schallabsorptionsgrad nach ISO 11654
Oy = 0.80
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Schallabsorptionsgrad nach 1SO 354:2003 Beilage: 3a

Messung der Schallabsorption im Hallraum

Auftraggeber: Lignotrend AG, Guntenmatt, Seestrasse 102, 3654 Gunten BE Prufdatum 10. November 2010
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Wie 3 jedoch Verkleidung mit Trager verschraubt dadurch addiert sich die Masse des Tragers

Hallraum leer: Hallraum mit Prufobjekt:
Flache des Prifmaterials: 11.74 m? Relative Luftfeuchtigkeit: 67.0 % Relative Luftfeuchtigkeit: 67.0 %
Volumen des Hallraums: 212.0 m3 Temperatur: 80 T Temperatur: 80 €
Luftdruck 98.7 kPa Luftdruck 98.7 kPa
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f
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Schallabsorptionsgrad nach 1ISO 11654 Beilage 3aB

Messung der Schallabsorption im Hallraum

Auftraggeber: Lignotrend AG, Guntenmatt, Seestrasse 102, 3654 Gunten BE Prufdatum: 10. November 2010
Aufbau:
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wie Messung 3 jedoch Verkleidung mit Tréger verschraubt

Relative Luftfeuchtigkeit: 67 %
Temperatur: 8.0 T
Flache des Prufmaterials: 11.74 m?
Volumen des Hallraums: 2120 m?
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Bewerteter Schallabsorptionsgrad nach ISO 11654
Oy = 0.80
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Schallabsorptionsgrad nach ISO 354:2003 Beilage: 4

Messung der Schallabsorption im Hallraum

Auftraggeber: Lignotrend AG, Guntenmatt, Seestrasse 102, 3654 Gunten BE Prufdatum 10. November 2010
Aufbau: I y
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Ligno Akustik light, 33,3S/2920/625/33 A 70% M, Abh  &ngehdhe: 200mm

Hallraum leer: Hallraum mit Prufobjekt:
Flache des Prifmaterials: 11.74 m? Relative Luftfeuchtigkeit: 67.0 % Relative Luftfeuchtigkeit: 67.0 %
Volumen des Hallraums: 212.0 m3 Temperatur: 80 T Temperatur: 80 €
Luftdruck 98.7 kPa Luftdruck 98.7 kPa
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Schallabsorptionsgrad nach ISO 11654 Beilage 4B

Messung der Schallabsorption im Hallraum

Auftraggeber: Lignotrend AG, Guntenmatt, Seestrasse 102, 3654 Gunten BE Prufdatum: 10. November 2010
Aufbau:
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Ligno Akustik light, 33,3S/2920/625/33 A 70% M, Abh  &ngehdhe: 200mm

Relative Luftfeuchtigkeit: 67 %
Temperatur: 8.0 T
Flache des Prufmaterials: 11.74 m?
Volumen des Hallraums: 2120 m?
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Bewerteter Schallabsorptionsgrad nach ISO 11654
Oy = 0.70
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Schallabsorptionsgrad nach ISO 354:2003 Beilage: 5

Messung der Schallabsorption im Hallraum

Auftraggeber: Lignotrend AG, Guntenmatt, Seestrasse 102, 3654 Gunten BE Prufdatum 10. November 2010
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Ligno Akustik light, 33,3S/2920/625/33 A 70% M, Abh  &ngehdhe: 30mm

Hallraum leer: Hallraum mit Prufobjekt:
Flache des Prifmaterials: 11.74 m? Relative Luftfeuchtigkeit: 67.0 % Relative Luftfeuchtigkeit: 67.0 %
Volumen des Hallraums: 212.0 m3 Temperatur: 80 T Temperatur: 80 €
Luftdruck 98.7 kPa Luftdruck 98.7 kPa
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Datum  10. November 2010 Rudolf Blickle dipl. Akustiker SGA/dipl. phys. tech. Ass.




Schallabsorptionsgrad nach ISO 11654 Beilage 5B

Messung der Schallabsorption im Hallraum

Auftraggeber: Lignotrend AG, Guntenmatt, Seestrasse 102, 3654 Gunten BE Prufdatum: 10. November 2010
Aufbau: AL

Phon: +41 41750 22 24 Faxs 57 38 Kishn-blickle@datazug ch

Cluerschnitt - Beratung g Entwicklung

e iF TilLAT

i A

Ligno Akustik light, 33,3S/2920/625/33 A 70% M, Abh  &ngehdhe: 30mm

Relative Luftfeuchtigkeit: 67 %
Temperatur: 8.0 T
Flache des Prifmaterials: 11.74 m?
Volumen des Hallraums: 2120 m?
Frequenz 0p
f
[HZ]
125 0.10
250 0.20
500 0.50
1000 0.80
2000 0.70 .10
4000 0.60 m]
&
g
S 0.8
(=]
2
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o
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=y
[
£
[
% 02
0.0
125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz, f, Hz O -

Bewerteter Schallabsorptionsgrad nach ISO 11654
Oy = 0.50 (M)

Name des Prifinstituts:
Bericht 8000-10-2 Institut fiir Lirmschutz

Kahn + Blickle //2( Foels el

CH 6314 Unterageri Gewerbestrasse 9b
Datum: 10. November 2010 Rudolf Blickle dipl. Akustiker SGA/dipl. phys. tech. Ass.




Schallabsorptionsgrad nach 1SO 354:2003

Messung der Schallabsorption im Hallraum

Beilage: 6

Auftraggeber:
Aufbau:

Lignotrend AG, Guntenmatt, Seestrasse 102, 3654 Gunten BE

Prufdatum

10. November 2010

CHg314U
Phon: +41 44750 22 23
Beratung

Qiuerschnitt

S ghd BN T AN G
ol Sa b e s el

Y -

ek,

3 y Rﬁ@anmg ch
g twlc klung

hbhargsthe 200 mn

o

s B e N T e B e o N e

Ligno Akustik light, 38,3S/2920/625/38 A 70% G, Abh  @&ngehdhe: 200mm

Hallraum leer: Hallraum mit Prufobjekt:

Flache des Prifmaterials: 11.74 m? Relative Luftfeuchtigkeit: 67.0 % Relative Luftfeuchtigkeit: 67.0 %
Volumen des Hallraums: 212.0 m3 Temperatur: 80 T Temperatur: 80 €
Luftdruck 98.7 kPa Luftdruck 98.7 kPa
Frequenz Qg
f
[HZ]
100 0.58
125 0.46
160 0.28
200 0.75 1.2
250 0.69 t
315 0.72 ‘f,'w 1.0
400 0.60 g
500 0.76 g N
630 0.78 g o8 N N\
800 0.72 é / /V
1000 0.79 5 06 \
1250 0.93
1600 0.93 0.4 \
2000 0.94 \,
2500 0.83 02
3150 0.79
4000 0.71
5000 0.60 00
125 250 500 1000 2000

4000
Frequenz, f, Hz O -

Bericht 6827-10-2

Datum 10. November 2010

Institut fiir LArmschutz

Kuhn + Blickle
CH 6314 Unterageri Gewerbestrasse 9b
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Rudolf Blickle dipl. Akustiker SGA/dipl. phys. tech. Ass.




Schallabsorptionsgrad nach ISO 11654 Beilage 6B

Messung der Schallabsorption im Hallraum

Auftraggeber: Lignotrend AG, Guntenmatt, Seestrasse 102, 3654 Gunten BE Prufdatum: 10. November 2010
Aufbau:

Querschnitt

e fgd 1N | AN
el B s Ll )

Phon: +41 41750 22 24 Faxs 52 38 Kiiehn-blickle@datazug.ch

Beratung 0 Entwicklung

Ligno Akustik light, 38,3S/2920/625/38 A 70% G, Abh  angehdhe: 200mm

Relative Luftfeuchtigkeit: 67 %
Temperatur: 8.0 T
Flache des Prufmaterials: 11.74 m?
Volumen des Hallraums: 2120 m?
Frequenz 0p
f

[Hz]

125 0.45

250 0.70

500 0.70

1000 0.80

2000 0.90 10

4000 0.70

/

o
~

Praktischer Schallabsorptionsgrad, o, O -
o .
(2]

o
N}

0.0

125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz, f, Hz O -

Bewerteter Schallabsorptionsgrad nach ISO 11654
Oy = 0.80

Name des Prifinstituts:
Bericht 8000-10-2 Institut fiir Lirmschutz

Kahn + Blickle //2( Foels el

CH 6314 Unterageri Gewerbestrasse 9b
Datum: 10. November 2010 Rudolf Blickle dipl. Akustiker SGA/dipl. phys. tech. Ass.




