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Produkt

21 Produktbeschreibung/Produktdefinition

Die LIGNO® Brettsperrholzelemente sind materialeffiziente,
modulare Holzbauldsungen, die fir den Einsatz in tragenden
Decken-, Dach- und Wandkonstruktionen entwickelt wurden.
Sie kombinieren hohe Tragfahigkeit mit bauphysikalischer
Leistungsfahigkeit bei flexibler Konfigurierbarkeit und Echtholz-
Sichtqualitadten. Je nach Anwendungsbereich sind sie als
rippenverstirkte Decken- und Wandelemente (LIGNO® Rippe
& Uni) oder als massive bzw. kastenférmige Dachelemente
(LIGNO® Block) erhaltlich.

Die Elemente bestehen aus hochwertigem Brettsperrholz
(Fichte/Tanne) und bieten durch ihre variable Konfigurierbarkeit
individualisierbare Lésungen fir Statik, Warmedammung,
Schallschutz und Brandschutz. Unterschiedliche
Oberflachenqualitaten, Holzarten und Akustikprofilierungen
ermoglichen eine optimale Anpassbarkeit an gestalterische und
funktionale Anforderungen. Zudem sorgen integrierte
Installationskanale fiir eine effiziente und unsichtbare
Leitungsfiihrung.

Bei dem deklarierten Produkt handelt es sich um eines, das
keinen Harmonisierungsrechtsvorschriften der EU unterliegt.
Fur die Verwendung gelten die jeweiligen nationalen
Bestimmungen am Ort der Verwendung, in Deutschland zum
Beispiel die Bauordnungen der Lander, und die technischen
Bestimmungen aufgrund dieser Vorschriften. Fir Deutschland
gibt es eine nationale Zulassung mit der Nr. Z-9.1-555.

2.2 Anwendung

Die Produkte LIGNO® Rippe, LIGNO® Block und LIGNO® Uni
werden im konstruktiven Bereich des modernen Holzbaus
eingesetzt. LIGNO® Rippe und LIGNO® Block finden
insbesondere Anwendung als tragende und aussteifende
Deckenelemente im Wohnungs-, Gewerbe- und Objektbau.
LIGNO® Uni wird als tragendes und aussteifendes
Wandelement flir Innen- und AuBenwande eingesetzt. Die
Verwendung erfolgt gemafl EN 1995-1-1 in den
Nutzungsklassen 1 und 2.

2.3 Technische Daten

Nachstehend sind die technischen Daten des deklarierten
Produkts aufgelistet.

Technische Daten

Bezeichnung Wert Einheit
Elementdicke <800 mm
Elementbreite <1,25 m
Elementlange <18,0 m
Mlttler_e Elementdichte (inkl. ca. 350 kg/m?
Hohlradume)

Holzart Nadelholz

Rohdichte (Holz) 370-420 kg/m?
Holzfeuchte 102 %
Sortierklasse Bretter nach DIN > 510

4071-1

Festigkeitsklasse Bretter nach > 24

DIN EN 338

Sichtqualitat und

Oberflachenqualitat Nichtsichtqualitat

Warmeleitfahigkeit senkrecht

<0,13 W/(mK)
zur Faser
Spezifische Warmekapazitat 1600 kJ/kg
Formaldehydemissionen nach 19 ug/m3

DIN ISO 16000-3

Leistungswerte des Produkts in Bezug auf dessen Merkmale
nach der malRgebenden technischen Bestimmung (keine CE-
Kennzeichnung).

2.4 Lieferzustand

Die Brettsperrholzelemente werden montagefertig geliefert, so
dass sie ohne zusatzliche Bearbeitung direkt in Wand-,
Decken- und Dachkonstruktionen integriert werden kénnen.
Dies ermdglicht eine effiziente und schnelle Montage auf der
Baustelle.

Liefereinheiten:

Die Elemente werden palettiert und sicher, wettergeschutzt
gelagert und transportiert. Die Anlieferung erfolgt in der Regel
per LKW, abgestimmt auf die logistischen Anforderungen der
Baustelle.

Schutz vor Witterungseinflissen:

Um die Qualitat der Produkte zu erhalten, sollen die Platten
ebenfalls vor Wind und direkter Sonneneinstrahlung (UV-
Strahlung) geschitzt werden.

Abmessungen:

Breite: 62,5 cm bzw. bei entsprechender Vorelementierung bis
250 cm (4 x 62,5 cm)

Héhe: 10 cm bis 80 cm

Lange: bis zu 18 Meter

2.5 Grundstoffe/Hilfsstoffe

Massenbezogene Zusammensetzung

Bezeichnung Wert | Einheit
Nadelholz-Grundelement ca. 97 %
Holzweichfaser-Schallabsorber 1-2 %
Polyurethan-Klebstoff (PUR) 1-2 %
Melamin-Harnstoff-Klebstoff (MUF) <1 %

Das Produkt/Erzeugnis/mindestens ein Teilerzeugnis enthalt
Stoffe der ECHA-Kandidatenliste der fiir eine Zulassung in
Frage kommenden besonders besorgniserregenden Stoffe (en:
Substances of Very High Concern — SVHC) (Datum
14.03.2023) oberhalb von 0,1 Massen-%: nein.

Das Produkt/Erzeugnis/mindestens ein Teilerzeugnis enthalt
weitere CMR-Stoffe der Kategorie 1A oder 1B, die nicht auf der
ECHA-Kandidatenliste stehen, oberhalb von 0,1 Massen-% in
mindestens einem Teilerzeugnis: nein.

Dem vorliegenden Bauprodukt wurden Biozidprodukte
zugesetzt oder es wurde mit Biozidprodukten behandelt (es
handelt sich damit um eine behandelte Ware im Sinne der
Biozidprodukteverordnung (EU) Nr. 528/2012): nein.

2.6 Herstellung

Materialeingang:

Einschichtplatten, gehobelte Bretter und andere Materialien
werden angeliefert.

HF-Presse:

Die Materialien werden in einer Hochfrequenzpresse (HF-
Presse) unter Druck und Temperatur zusammengefugt. Es
entsteht ein Rohling fir tragende Bauteile.

Endlosfertigung:
Decken- und Dachbauteile werden in einem durchgehenden
Produktionsprozess gefertigt.

)
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Formatierung:
Je nach Einsatzzweck erfolgt eine entsprechende Formatierung
der Rohlinge.

Profilierung, Schliff/Burstung, UV-Behandlung:
Die Oberflachen werden bearbeitet, geschliffen und gebirstet.
Eine UV-Behandlung sorgt furr eine zuséatzliche Veredelung.

Brettschichtholz-Blockverklebung:

Elemente werden im Bedarfsfall in einem zusatzlichen Schritt
mit weiteren Holzquerschnitten verklebt, um gréRere
Tragfahigkeiten/Spannweiten zu erreichen.

CNC-Abbund:
Die Elemente werden mittels CNC-Technologie prazise zu
einbaufertigen Komponenten zugeschnitten.

Vormontage & Verbindungsmittel:

Optional werden die Elemente mit mechanischen
Verbindungsmitteln oder durch Verklebung zur Erhéhung der
Montageeffizienz zu grof¥flachigen Bauteilen kombiniert.

2.7 Umwelt und Gesundheit wiahrend der Herstellung
Durch kontrollierte Abluft werden Emissionen wahrend des
Herstellprozesses direkt an den Arbeitsplatzen erfasst und so
der Gesundheitsschutz gewahrleistet.

Es entstehen keine Belastungen von Wasser und Boden.
Larmintensive Maschinen sind durch bauliche MalRhahmen
gekapselt.

2.8 Produktverarbeitung/Installation

LIGNO® Brettsperrholzelemente kdnnen mit den (iblichen, fiir
die Vollholzbearbeitung geeigneten Werkzeugen bearbeitet
werden. Teilweise erfolgen solche Bearbeitungen werkseitig.

2.9 Verpackung

Zur Verpackung werden Einwegpaletten aus Holz, Kanthdlzer,
PET-Umreifungsbander sowie PE-Stretchfolien eingesetzt, die
vollsténdig recycelbar sind. In der vorliegenden EPD wird von
einer thermischen Verwertung aller Verpackungsabfalle
ausgegangen.

Die Transportpaletten sind aus Brettern hergestellt, welche
grundséatzlich im Zuge der Montage auch als Bestandteil der
Unterkonstruktion verwendet werden kénnen. Bei einer
derartigen Weiterverwendung entsteht aus den Paletten so gut
wie kein Abfall.

210 Nutzungszustand

Bei bestimmungsgemaRer Verwendung sind wahrend der
Nutzungsphase keine stofflichen Veranderungen der
Zusammensetzung zu erwarten. Wahrend der Nutzung sind im
deklarierten Produkt rund 157,4 kg biogener Kohlenstoff
gebunden. Dies entspricht bei einer vollstdndigen Oxidation ca.
577,1 kg CO.,.

211  Umwelt und Gesundheit wiahrend der Nutzung

Bei bestimmungsgemaRer Nutzung der LIGNO®
Brettsperrholzelemente sind keine negativen Auswirkungen auf
Umwelt und Gesundheit zu erwarten. Die verwendeten
Materialien enthalten keine Stoffe, die in der Kandidatenliste
der REACH-Verordnung aufgefuhrt sind. Zudem ist das Produkt
als gesundheitlich unbedenklich fiir die Innenraumluft
einzustufen.

212  Referenz-Nutzungsdauer

LCA: Rechenregeln

3.1 Deklarierte Einheit

Es wird im Rahmen dieser EPD keine Referenz-Nutzungsdauer
(RSL) nach ISO 15686 deklariert.

Die Nutzungsdauer nach BBSR-Tabelle "Nutzungsdauern von
Bauteilen zur Lebenszyklusanalyse nach BNB" unter
Berlicksichtigung des Erlauterungsdokuments kann fir alle
Anwendungsfalle mit = 50 Jahren festgelegt werden.

Bei fachgerechtem Einbau und bestimmungsgemafier
Verwendung ist kein vorzeitiges Ende der Bestandigkeit der
LIGNO® Brettsperrholzelemente bekannt oder zu erwarten. Die
durchschnittliche Nutzungsdauer des Produkts entspricht in der
Regel der Nutzungsdauer des Gebaudes.

Unter mitteleuropaischen Klimabedingungen kann eine
konservativ geschatzte Nutzungsdauer von 100 Jahren
angenommen werden. Einflisse auf die Produktalterung bei
Anwendung nach den Regeln der Technik sind nicht bekannt
oder zu erwarten.

213  AuBergewodhnliche Einwirkungen

Brand

Das Brandverhalten des deklarierten Produkts nach EN 13501-
1 ist wie folgt definiert:

Brandschutz

Bezeichnung Wert
Baustoffklasse D
Brennendes Abtropfen do
Rauchgasentwicklung s2
Wasser

Bei unvorhergesehener Einwirkung von Wasser auf das
Produkt, bspw. durch Hochwasser, werden keine
wassergefahrdenden Inhaltsstoffe ausgewaschen.

Mechanische Zerstérung

Das Bruchbild von LIGNO® Brettsperrholz weist ein fiir Vollholz
typisches Bruchbild auf. Bei unvorhergesehener mechanischer
Zerstodrung sind keine negativen Beeintrachtigungen fiir die
Umwelt zu erwarten.

214 Nachnutzungsphase

LIGNO® Brettsperrholzelemente kdnnen bei Umbauten oder
am Ende der Nutzungsphase eines Gebaudes problemlos
getrennt erfasst und fir die gleiche Anwendung erneut
verwendet werden. Kénnen die Brettsperrholzelemente keiner
Wiederverwertung zugefiihrt werden, kénnen diese aufgrund
des hohen Heizwerts einer thermischen Verwertung mit
Energiertickgewinnung zur Erzeugung von Prozesswarme und
Strom zugefiihrt werden.

215 Entsorgung

In Fallen, in denen keine Wiederverwendung oder Verwertung
der Elemente mdglich ist, kbnnen diese einer
Entsorgung/Beseitigung mittels thermischer Behandlung
zugefiihrt werden. Eine Deponierung ist nicht zulassig.

Abfallcode nach europaischem Abfallverzeichnis (AVV): 170201
— Holz bzw. 170405 - Eisen und Stahl (Verbindungsmittel)

216  Weitere Informationen

Weitere Informationen und Unterlagen wie technische
Datenblatter, Zertifikate etc. sind unter www.lignotrend.de
verfugbar.

Diese Umweltproduktdeklaration bezieht sich auf die deklarierte
Einheit von 1 m? vorgefertigtes LIGNO® Brettspettholzelement
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in tragenden Wand-, Decken- und Dachkonstruktionen, wobei
die durchschnittliche Dichte des Elements inkl. Hohlrdume
353,33 kg/m? betragt (bei einer Auslieferungsfeuchte von 10%).
Eine Umrechnung der deklarierten Ergebnisse auf Elemente
mit spezifischen Abmessungen ist iber das Gewicht bzw. das
Volumen des spezifischen Elements (im Verhaltnis zum
deklarierten Durchschnitt) mdglich.

Deklarierte Einheit und Massebezug

Bezeichnung Wert |Einheit
Deklarierte Einheit 1 m?3
Rohdichte (Elementdichte inkl. Hohrdume) 353,33| kg/m3
Feuchte bei Auslieferung 10 %

Die LIGNO® Brettsperrholzelemente gibt es in
unterschiedlichen GréRen und Abmessungen
(Produktvarianten). Die erhobenen Daten basieren auf der
durchschnittlichen Produktion der verschiedenen
Produktvarianten in derselben Anlage. Aufgrund derselben
Produktionsschritte und Rohdichte flr die verschiedenen
Produktvarianten ist die Produktzusammensetzung trotz
abweichendem Volumen vergleichbar. Die in der EPD
dargestellten (Durchschnitts-)Ergebnisse kénnen somit als
robust hinsichtlich ihrer Reprasentativitat fir die einzelnen
Produktvarianten eingestuft werden.

3.2 Systemgrenze

Die vorliegenden EPD beinhaltet eine "von der Wiege bis zum
Werkstor mit Optionen, Module C1-C4 und Modul D"
Betrachtung. Die folgenden Lebenszyklusphasen werden
berlcksichtigt:

A1-A3 | Produktionsstadium

Das Produktionsstadium beinhaltet die Prozesse zur
Rohstoffgewinnung & -verarbeitung der benétigten Einsatz- und
Hilfsstoffe sowie der Verpackungsmaterialien. Der Transport
der Einsatz- und Hilfsstoffe zum Produktionswerk wird ebenfalls
berlicksichtigt. Dartiber hinaus ist hier auch die Herstellung der
Brettsperrholzelemente inkl. der dafiir benétigten Energie
inkludiert. Auch die Behandlung (thermische Verwertung) der in
der Produktion anfallenden Abfélle ist Teil dieses Stadiums.

A4-AS5 | Errichtungsstadium

Der Auslieferungstransport wird hier (A4) ebenso betrachtet,
wie die fur den Einbau benétigten Materialien (Schrauben,
Klammern) und Energien sowie die thermische Verwertung aller
Verpackungsabfalle (A5).

C1-C4 | Entsorgungsstadium

Es werden Riickbau (C1), Transport des ausgebauten Produkts
zur Abfallverwertungsanlage (C2) und die thermische
Verwertung des Produkts inklusive der Hilfsmittel beim Einbau
(C3) berticksichtigt.

D | Vorteile und Belastungen auBerhalb der Systemgrenzen
Es werden die Vorteile und Lasten aus der thermischen
Verwertung der Verpackungsabfalle (A5) sowie jene aus der
thermischen Verwertung der Produkte selbst am Lebensende
(C3) berucksichtigt. Zusatzlich ergeben sich aus der stofflichen
Verwertung der Verbindungsmittel Vorteile und Lasten, welche
ebenfalls inkludiert sind.

3.3 Abschatzungen und Annahmen

Fur die Umweltauswirkungen wurde der Einsatz von griinem
Strom unter Berucksichtigung des Reststrommixes fur den
Ubrigen Strom berechnet. Der Anteil des mit grinem Strom
gedeckten Strombedarfs am Gesamtstrombedarf im Werk
Weilheim betragt 100 %.

Das GWP des tatsachlich bilanzierten und in A1-A3
verwendeten Strommix betragt unter Beruicksichtigung der

direkten und indirekten Emissionen 8,0 g CO,ea/kWh.

3.4  Abschneideregeln

Es sind alle Inputs und Outputs, fiir die Daten vorliegen und
von denen ein wesentlicher Beitrag zu erwarten ist, im
Okobilanzmodell enthalten. Nicht beriicksichtigt wurden die
Verpackung der eingesetzten Rohstoffe sowie allgemeine
Betriebsmittel. Das Vernachlassigen dieser Stoffstrome ist
durch die Geringfiigigkeit der zu erwartenden Wirkungen in
Kombination mit einer unzureichenden Datengrundlage zu
rechtfertigen. Es ist davon auszugehen, dass die
Gesamtsumme der vernachlassigten Inputflisse nicht mehr als
5 % des Energie- und Masseeinsatzes betragt. Aufwendungen
fur Maschinen und Infrastruktur wurden ebenfalls nicht
berlicksichtigt.

3.5 Hintergrunddaten

Hintergrunddaten entstammen der Datenbank Managed LCA
Content (2025.2) wobei fir einen Prozess erganzend auch die
Datenbank ecoinvent (Version 3.11, cut-off by classification)
herangezogen wurde. Die Modellierung erfolgte mit der
Bilanzierungssoftware LCA for Experts (Version 10.9.3.0).

3.6 Datenqualitat

Die Datenerhebung folgte den in ISO 14044 beschriebenen
Prinzipien. Bei der Auswahl der Hintergrunddaten wurde auf die
technologische, geographische und zeitbezogene
Reprasentativitédt der Datengrundlage geachtet. Bei Fehlen
spezifischer Daten, wurde auf generische Datensatze bzw.
einen reprasentativen Durchschnitt zurtickgegriffen.

Die erhobenen Daten basieren auf der durchschnittlichen
Produktion verschiedener Produktvarianten in derselben
Anlage. Aufgrund derselben Produktionsschritte und Rohdichte
fur die verschiedenen Produktvarianten ist die
Produktzusammensetzung trotz abweichendem Volumen
vergleichbar. Die in der EPD dargestellten
(Durchschnitts-)Ergebnisse kénnen somit als robust hinsichtlich
ihrer Reprasentativitat fur die einzelnen Produktvarianten
eingestuft werden.

3.7 Betrachtungszeitraum

Die Sachbilanz wurde fiir das Produktionsjahr 2023 erhoben.
Die Daten beruhen auf den eingesetzten und produzierten
Jahresmengen.

3.8 Geographische Reprasentativitat

Land oder Region, in dem/r das deklarierte Produktsystem
hergestellt und ggf. genutzt sowie am Lebensende behandelt
wird: Deutschland

3.9 Allokation

Allgemein

Die materialinhdrenten Eigenschaften des Produktes (biogener
Kohlenstoff sowie die enthaltene Primarenergie) werden nach
dem physikalischen Kriterium der Masse zugeordnet.

Modul A1-A3

Die Abbildung vorgelagerter Prozesse in der Lieferkette (A1-A3)
erfolgt durch die Nutzung von MLC Hintergrunddatensatzen.
Etwaige Allokationsregeln in den Hintergrunddaten sind der
jeweiligen Datensatzdokumentation zu enthehmen.

Im betrachteten Produktionswerk werden neben dem
deklarierten Produkt auch noch weitere Produkte (bspw.
Akustikpaneele) hergestellt. Die Hauptmaterialstrome sind
produktspezifisch vorhanden und bedingen daher keiner
Allokation. Die Produktionsenergie sowie einzelne nachrangige
Materialstrdme wurden auf Basis der Produktionsmengen
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alloziert.

Bei der Herstellung der Brettsperrholzelemente fallen im
Rahmen verschiedener Bearbeitungsschritte Sage- und
Hobelspane an, welche zum Teil verkauft werden. Der Anteil
der damit zusammenhangenden Erldse betragt allerdings
weniger als 1 % der Gesamtsumme (Brettsperrholzelemente
und Spane). Daher wird in diesem Zusammenhang auf eine
okonomische Allokation verzichtet und alle Belastungen dem
deklarierten Produkt zugeordnet.

Modul C3
Die thermische Verwertung der Holzabfélle (in C3) erfolgt in
einer Mullverbrennungsanlage (MVA). Dabei handelt es sich

um einen Multi-Input Prozess. Die Allokation erfolgt (iber den
gewahlten MLC Hintergrunddatensatz.

3.10 Vergleichbarkeit

Grundsatzlich ist eine Gegenliberstellung oder die Bewertung
von EPD-Daten nur méglich, wenn alle zu vergleichenden
Datensatze nach EN 15804 erstellt wurden und der
Gebaudekontext bzw. die produktspezifischen
Leistungsmerkmale beriicksichtigt werden. Die Berechnungen
wurden mit der Software LCA for Experts auf Basis von
Hintergrunddaten aus der Datenbank Managed LCA Content
(2025.2) sowie fiir einen Prozess erganzend aus der
Datenbank ecoinvent (Version 3.11, cut-off by classification)
durchgefihrt.

LCA: Szenarien und weitere technische Informationen

Charakteristische Produkteigenschaften biogener
Kohlenstoff

Durch die Kohlenstoffspeicherung in Produkt & Verpackung
wird in Modul A1-A3 die Aufnahme von 158,92 kg biogenem
C/m? beriicksichtigt. Der im Brettsperrholzelement gespeicherte
Kohlenstoff verlasst das Produkt bei der Behandlung am
Lebensende. Die damit verbundenen biogenen Kohlendioxid-
Emissionen von 577,11 kg CO,/m? sind in C3 entsprechend
deklariert. Die in der Verpackung enthaltene Menge an
biogenem Kohlenstoff wird in A5 ausgebucht und ist mit einer
biogenen CO,-Emission von 5,59 kg/m® verbunden.

Informationen zur Beschreibung des biogenen
Kohlenstoffgehalts am Werkstor

Bezeichnung Wert | Einheit
Biogener Kohlenstoff im Produkt 157,39 | kgC
Biogener Kohlenstoff in Verpackung 1,526 kg C

Notiz: 1 kg biogener Kohlenstoff ist aquivalent zu 44/12 kg
CO..

Die folgenden technischen Informationen sind Grundlage fiir
die deklarierten Module oder kénnen fir die Entwicklung von
spezifischen Szenarien im Kontext einer Gebaudebewertung
genutzt werden, wenn Module nicht deklariert werden (MND).
Die Werte in den nachfolgenden Tabellen beziehen sich, sofern
nicht anders definiert, auf die deklarierte Einheit von 1 m? (=
353,33 kg).

Transport zu Baustelle (A4)

Bezeichnung Wert | Einheit
Liter Treibstoff 42,57 |1/100km
Transport Distanz 316 km
Auslastung (einschlief3lich Leerfahrten) 65 %
Rohdichte der transportierten Produkte 353,33 | kg/m3
VVolumen-Auslastungsfaktor 1 -

Einbau ins Gebaude (A5)

Bezeichnung Wert |Einheit
Hilfsstoff Befestigungsmittel 0,806 | kg
Stromverbrauch 14,064 MJ
Output-Stoffe als Folge der Abfallbghandlung 3452| kg
auf der Baustelle (Verpackungsabfalle) ’

Ende des Lebenswegs (C1-C4)

Bezeichnung Wert | Einheit
Getrennt gesammelt Abfalltyp Holz 353,33 kg
Zur Energiertickgewinnung 353,33 kg
Getrennt gesammelt Abfalltyp Metall 0,806 kg
Zum Recycling 0,806 kg

Die Sammelrate wird mit 100 % festgelegt. Im Rahmen von C2
wird ein Transport von 100 km mittels LKW berucksichtigt
(Auslastung = 51 %).

Wiederverwendungs- Riickgewinnungs- und
Recyclingpotential (D), relevante Szenarioangaben

Bezeichnung Wert | Einheit
Energiertickgewinnung elek. aus A5 7,04 MJ
Energieriickgewinnung therm. aus A5 16,49 MJ
Energiertickgewinnung elek. aus C3 711,50 MJ
Energiertickgewinnung therm. aus C3 1668,07 MJ
Riickgewonnenes Material aus C3 0,597 kg
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LCA: Ergebnisse

Nachstehend sind die Ergebnisse der Okobilanz fiir das betrachtete Produkt (1 m3 Brettsperrholzelement mit einer Element-Dichte von
353,33 kg/m?®) dargestellt.
Fir die Berechnungen werden die Charakterisierungsfaktoren nach EN 15804, EF 3.1 genutzt.

. Gutschriften
Stadium der und Lasten
Produktionsstadium | Errichtung Nutzungsstadium Entsorgungsstadium
auRerhalb der
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A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 C3 C4 D
X X X X X | MND | MND | MNR | MNR | MNR | MND | MND | X X X X X
Indikator Einheit A1-A3 A4 A5 C1 C2 C3 C4 D
GWP-total kg COz-Aq. | -4,44E+02 | 9,43E+00 1,06E+01 1,8E+00 8,55E+00 | 5,87E+02 0 -2,13E+02
GWP-fossil kg COx-Aq. | 1,37E+02 9,15E+00 | 4,97E+00 1,78E+00 8,3E+00 9,66E+00 0 -2,12E+02
GWP-biogenic kg COx-Aq. | -583E+02 | 4,35E-02 5,59E+00 1,99E-02 3,96E-02 5,77E+02 0 -1,35E+00
GWP-luluc kg COp-Aq. | 1,76E+00 2,37E-01 9,75E-03 1,46E-03 2,16E-01 5,14E-03 0 -8,33E-02
ODP kg CFC11-Aq.| 1,36E-09 2,58E-12 7,27E-11 4,94E-11 2,34E-12 9,22E-11 0 -2,53E-09
AP mol H*-Aq. | 4,64E-01 1,35E-02 2,88E-02 3,08E-03 1,21E-02 1,06E-01 0 -2,26E-01
EP-freshwater kg P-Aq. 4,29E-04 1,75E-05 9,21E-06 5,22E-06 1,59E-05 1,16E-05 0 -2,77E-04
EP-marine kg N-Aq. 2,01E-01 5,38E-03 3,29E-03 9,5E-04 4,79E-03 2,96E-02 0 -7,94E-02
EP-terrestrial mol N-Aq. | 2,19E+00 5,98E-02 3,81E-02 1,05E-02 5,35E-02 5,09E-01 0 -8,78E-01
POCP kg N]I}\/IqVOC- 6,13E-01 1,28E-02 9,57E-03 2,12E-03 1,15E-02 7,77E-02 0 -2E-01
ADPE kg Sb-Aq. 2,8E-05 1,23E-06 1,16E-04 3,71E-07 1,12E-06 8,69E-07 0 -2,2E-05
ADPF MJ 2,13E+03 1,19E+02 6,39E+01 2,4E+01 1,09E+02 1,35E+02 0 -3,13E+03
m3 Welt-Aqg.
WDP entzogen 3,68E+00 3,51E-02 1,13E+00 4,54E-02 3,2E-02 5,99E+01 0 -2,46E+00

GWP = Globales Erwarmungspotenzial; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht; AP = Versauerungspotenzial von Boden und
Wasser; EP = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspotenzial fur tropospharisches Ozon; ADPE = Potenzial fur die Verknappung von abiotischen
Ressourcen — nicht fossile Ressourcen (ADP — Stoffe); ADPF = Potenzial fiir die Verknappung abiotischer Ressourcen — fossile Brennstoffe (ADP —
fossile Energietrager); WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Indikator Einheit A1-A3 A4 A5 C1 C2 C3 C4 D
PERE MJ 1,52E+03 | 1,03E+01 | 9,14E+01 | 2,18E+01 | 9,37E+00 | 6,13E+03 0 -1,12E+03
PERM MJ 6,14E+03 0 -5,9E+01 0 0 -6,08E+03 0 0
PERT MJ 7,66E+03 | 1,03E+01 | 3,24E+01 | 2,18E+01 | 9,37E+00 | 4,09E+01 0 -1,12E+03
PENRE MJ 1,91E+03 | 1,19E+02 | 6,51E+01 2,4E+01 1,09E+02 | 3,52E+02 0 -3,13E+03
PENRM MJ 2,18E+02 0 -1,16E+00 0 0 2,17E+02 0 0
PENRT MJ 2,13E+03 | 1,19E+02 | 6,39E+01 2,4E+01 1,09E+02 | 1,35E+02 0 -3,13E+03
SM kg 0 0 2,08E-01 0 0 0 0 5,98E-01
RSF MJ 0 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ 0 0 0 0 0 0 0 0

FW m3 1,01E+00 | 7,33E-03 3,6E-02 7,74E-03 6,67E-03 1,41E+00 0 -4,02E-01

PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrdger; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total erneuerbare
Primarenergie; PENRE = Nicht-erneuerbare Primarenergie als Energietrdger; PENRM = Nicht-erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung;
PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundéarstoffen; RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht-
erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Nettoeinsatz von Suflwasserressourcen

Indikator Einheit A1-A3 A4 A5 C1 C2 C3 C4 D
HWD kg 1,33E-06 6,23E-09 6,57E-08 4,7E-08 5,67E-09 8,94E-08 0 -2,44E-06
NHWD kg 1,98E+00 1,77E-02 4,48E-01 2,13E-02 1,61E-02 4E+00 0 -1,66E+00
RWD kg 6,1E-02 1,73E-04 3,32E-03 2,19E-03 1,57E-04 4,1E-03 0 -1,12E-01
CRU kg 0 0 0 0 0 0 0 0
MFR kg 0 0 0 0 0 8,06E-01 0 0
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MER kg 0 0 0 0 0 0 0 0
EEE MJ 0 0 7,04E+00 0 0 7,12E+02 0 0
EET MJ 0 0 1,65E+01 0 0 1,67E+03 0 0

HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU = Komponenten fir
die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe fur die Energiertickgewinnung; EEE = Exportierte Energie — elektrisch; EET =
Exportierte Energie — thermisch

Indikator Einheit A1-A3 A4 A5 C1 C2 C3 C4 D

PM Krankheitsfalle|  8,8E-05 1,34E-07 3,87E-07 2,41E-08 1,26E-07 5,68E-07 0 -1,64E-06
IR kBq U235-Aq.| 6,14E+00 1,71E-02 3,49E-01 2,2E-01 1,55E-02 4,11E-01 0 -1,12E+01
ETP-fw CTUe 1,24E+03 | 1,32E+02 | 3,59E+01 6,66E+00 1,2E+02 5,09E+01 0 -3,71E+02
HTP-c CTUh 7,18E-08 1,89E-09 3,52E-09 4,76E-10 1,72E-09 3,65E-09 0 -2,74E-08
HTP-nc CTUh 1,15E-06 7,32E-08 3,75E-08 1,26E-08 6,66E-08 3,98E-08 0 -6,84E-07
SQP SQP 1,08E+05 | 6,26E+01 2,3E+01 1,39E+01 5,69E+01 | 4,25E+01 0 -7, 11E+02

PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IR = Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235;
ETP-fw = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen (kanzerogene
Wirkung); HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir den Menschen (nicht kanzerogene Wirkung); SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

Einschrankungshinweis 1 — gilt fir den Indikator 'Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235'.

Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die
menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie berticksichtigt weder Auswirkungen, die auf mégliche nukleare Unfélle und
berufsbedingte Exposition zuriickzufiihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfalle in unterirdischen Anlagen. Die potenzielle
vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator
gemessen.

Einschrankungshinweis 2 — gilt fur die Indikatoren: 'Potenzial fur die Verknappung abiotischer Ressourcen - nicht fossile Ressourcen’,
'Potenzial fur die Verknappung abiotischer Ressourcen - fossile Brennstoffe', "Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)', 'Potenzielle
Toxizittsvergleichseinheit fiir Okosysteme', 'Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir den Menschen - kanzerogene Wirkung',
'Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung', 'Potenzieller Bodenqualitatsindex".

Die Ergebnisse dieser Umweltwirkungsindikatoren missen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen
Ergebnissen hoch sind oder da es mit den Indikatoren nur begrenzte Erfahrungen gibt.

LCA: Interpretation

Die in der EPD dargestellten (Durchschnitts-)Ergebnisse GWP-total sichtbar, wo das Modul C3 somit ebenfalls eine

koénnen als robust hinsichtlich ihrer Reprasentativitat fir die signifikante Rolle spielt. Bei einer detaillierten Betrachtung des

einzelnen Produktvarianten eingestuft werden, da die Moduls A1-A3 ist zu sehen, dass die eingesetzten Rohstoffe -

Zusammensetzung vergleichbar ist und somit eine insbesondere das Holz aber auch die Klebstoffe - die zentralen

entsprechende Skalierung fiir spezifische Elementdimensionen Einflussfaktoren flir die meisten Indikatoren darstellen.

Uber das Gewicht bzw. Volumen mdglich ist. Zusatzlich beeinflusst der zur Produktion der
Brettsperrholzelemente bendtigte Strom die Indikatoren GWP-

Eine genauere Betrachtung der in Kapitel 5 dargestellten luluc, ADPE und WDP signifikant (Anteil > 10 %). Alle anderen

Ergebnisse hinsichtlich der Kernindiaktoren zeigt, dass die Teilbereiche (bspw. Transporte, Verpackung & Abfalle) haben

Herstellungsphase (A1-A3) in nahezu allen Fallen den mit vglw. geringe Anteile im einstelligen Prozentbereich oder

Abstand grofiten Einfluss hat. Eine Ausnahme stellt der darunter.

Wirkungsindikator GWP-biogenic dar. Die in A1-A3 Die meisten Indikatoren der Sachbilanz werden fiir das

verursachten negativen Werte des Indikators (bedingt durch die betrachtete Produkt ebenfalls primar vom Modul A1-A3

CO,-Aufnahme in den Rohstoffen fiir Produkt und Verpackung) beeinflusst. Eine Ausnahme hiervon sind die Indikatoren PERE

werden im Rahmen der Entsorgung der Verpackung (Modu| A5) und NHWD, wo das Modul C3 den grﬁBten Einfluss hat, da hier

bzw. des Produkts (Modul C3) ausgeglichen. Da diese Werte das Produkt thermisch verwertet wird (inkl.

jene des GWP-fossil iibersteigen, ist dieser Effekt auch beim Energierlickgewinnung).

Nachweise
Das betrachtete Produkt in nach der natureplus Vergabe- vom 03.09.2024).
Richtlinie 0211 zertifiziert (Lizenznr.: 0211-0606-014-1). Die Analyse der Isocyanate erfolgte nach IFA 7670. Die MDI-

Konzentration wurde dabei mit < 0,2 ug/m?* bestimmt.
7.1 Formaldehyd

Die nachstehenden Messungen wurden von TUV SUD 7.3 Priifung auf Vorbehandlung der Einsatzstoffe

Industrie Service GmbH durchgefiihrt (Prifbericht: 24-1.2340-1 Nachweis entfallt, da kein Altholz als Rohstoff verwendet wird.

vom 03.09.2024).

Die Analyse der Aldehyd-Parameter erfolgte nach DIN ISO 7.4 VOC-Emissionen

16000-3. Die Formaldehyd-Konzentration wurde dabei mit 19 Die nachstehenden Messungen wurden von TUV SUD

pg/m? bestimmt. Industrie Service GmbH durchgefihrt (Prifbericht: 24-1.2340-1
vom 03.09.2024).

7.2 MDI

Die nachstehenden Messungen wurden von TUV SUD AgBB-Ergebnisiiberblick (28 Tage [ug/m?])

Industrie Service GmbH durchgefiihrt (Prifbericht: 24-1.2340-1
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Bezeichnung Wert Einheit
TVOC (C6 - C16) 563 ug/ms3
Summe SVOC (C16 - C22) 5 ug/ms3
R (dimensionslos) 0,694 -

VOC ohne NIK <2 ug/m3
Kanzerogene <1 ug/m3

Bezeichnung Wert Einheit
TVOC (C6 - C16) 743 pg/ms3
Summe SVOC (C16 - C22) 8 pg/ms3
R (dimensionslos) 0,561 -

VOC ohne NIK 56 pg/m3
Kanzerogene <1 ug/m3

AgBB-Ergebnisiiberblick (3 Tage [ug/m?3])

Literaturhinweise
Normen

EN 338
DIN EN 338:2016-07, Bauholz fir tragende Zwecke -
Festigkeitsklassen.

EN 1995-11

DIN EN 1995-1-1:2010-12, Eurocode 5: Bemessung und
Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1: Allgemeines -
Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau.

DIN 40741
DIN 4074-1:2012-06, Sortierung von Holz nach der
Tragfahigkeit - Teil 1: Nadelschnittholz.

EN 135011

DIN EN 13501-1:2019-05, Klassifizierung von Bauprodukten
und Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 1: Klassifizierung
mit den Ergebnissen aus den Prifungen zum Brandverhalten
von Bauprodukten.

1ISO 14025

DIN EN ISO 14025:2011-10, Umweltkennzeichnungen und -
deklarationen - Typ Ill Umweltdeklarationen - Grundsatze und
Verfahren (ISO 14025:2006).

1ISO 14040

DIN EN ISO 14040:2021-02, Umweltmanagement - Okobilanz -
Grundsétze und Rahmenbedingungen (ISO 14040:2006 + Amd
1:2020).

1ISO 14044

DIN EN ISO 14044:2021-02, Umweltmanagement - Okobilanz -
Anforderungen und Anleitungen (ISO 14044:2006 + Amd
1:2017 + Amd 2:2020).

EN 15804

DIN EN 15804:2022-03, Nachhaltigkeit von Bauwerken -
Umweltdeklarationen fiir Produkte - Grundregeln fiir die
Produktkategorie Bauprodukte.

EN 15941

EN 15941:2024-10, Nachhaltigkeit von Bauwerken —
Datenqualitat fur die Erfassung der Umweltqualitat von
Produkten und Bauwerken — Auswahl und Anwendung von
Daten.

Weitere Quellen
AgBB

Anforderungen an die Innenraumluftqualitat in Gebauden:
Gesundheitliche Bewertung der Emissionen von fllichtigen

organischen Verbindungen (VVOC, VOC und SVOC) aus
Bauprodukten.

AVV

AbfallverzeichnisVerordnung (AVV) vom 10. Dezember 2001
(BGBI. | S. 3379), zuletzt gedndert durch Artikel 1 der
Verordnung vom 30. Juni 2020 (BGBI. | S. 1533).

BBSR-Tabelle
BBSR-Tabelle "Nutzungsdauern von Bauteilen zur
Lebenszyklusanalyse nach BNB", Stand: 13.03.2026.

ECHA-Kandidatenliste

Liste der fir eine Zulassung in Frage kommenden besonders
besorgniserregenden Stoffe (veroffentlicht geman Artikel 59
Absatz 10 der REACH-Verordnung).

IBU 2022
Allgemeine Anleitung fir das EPD-Programm des Institut
Bauen und Umwelt e.V., Version 2.1, vom 01.10.2022.

Managed LCA Content
LCA database Managed LCA Content (2025.2) Sphera
Solutions Inc., Chicago, USA.

LCA for Experts
LCA software LCA for Experts (10.9.3.0), Sphera Solutions Inc.,
Chicago, USA.

PCR Teil A

Produktkategorie-Regeln fiir gebaudebezogene Produkte und
Dienstleistungen - Teil A: Rechenregeln fiir die Okobilanz und
Anforderungen an den Projektbericht nach EN 15804+A2:2019,
Version 1.4, vom 15.04.2024.

PCR: Vorgefertigte tragende Elemente aus Holz und
Holzwerkstoffen

PCR-Anleitungstexte fiir gebdudebezogene Produkte und
Dienstleistungen — Teil B: Anforderungen an die EPD fir
Vorgefertigte tragende Elemente aus Holz und Holzwerkstoffen,
Version 8, vom 04.07.2023.

Verordnung (EU) Nr. 305/2011 (CPR)

Verordnung (EU) Nr. 305/2011 des Europaischen Parlaments
und des Rates vom 9. Marz 2011 zur Festlegung harmonisierter
Bedingungen flr die Vermarktung von Bauprodukten und zur
Aufhebung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates.

Z-9.1-555

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/Allgemeine
Bauartgenehmigung Nr. Z-9.1-555 fir LIGNOTREND-Elemente
in tragenden Wand-, Decken- und Dachkonstruktionen.
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